Praxis + Projekte | Biberach/Baden

Energieneutrale Klaranlage
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Der Abwasserzweckverband Kinzig- und Harmersbachtal betreibt in der
Gemeinde Biberach/Baden im baden-wiirttembergischen Ortenaukreis
eine Klaranlage. Durch Energieoptimierungen konnte deren Stromver-
brauch reduziert und gleichzeitig die Abwasserreinigung verbessert

werden.

Die Stadte Haslach im Kinzigtal
und Zell am Harmersbach sowie
die Gemeinden Biberach/Baden,
Fischerbach, Hofstetten, Muhlen-
bach, Nordrach, Oberharmersbach
und Steinach betreiben im Rahmen
des gemeinsamen Abwasserzweck-

Abwassers durch Sedimentation
abgeschieden. Der abgesetzte Roh-
schlamm wird in den Faulbehilter
gefordert. In der biologischen Rei-
nigungsstufe werden dem Abwas-
ser mithilfe von Mikroorganismen,
die sich im Belebtschlamm befin-

Klaranlage in Biberach/Baden verbraucht dank Energieoptimierung

weniger Strom.

verbands (AZV) Kinzig- und Har-
mersbachtal eine Verbandskliran-
lage. In der Anlage wird hausliches
und gewerbliches Abwasser aus
dem gesamten Verbandsgebiet,
also von rund 30.000 Einwohnern,
gereinigt.

Drei BHKW im Einsatz
Bei der mechanischen Reinigung

werden in den Vorklirbecken
die kornigen Bestandteile des

stadt +werk | Oktober 2013

den, Kohlenstoff-, Stickstoff- und
Phosphorverbindungen entnom-
men. Der Uberschussschlamm, der
sich bei diesen Reinigungsprozes-
sen bildet, wird ebenfalls in die
Faulbehiilter gepumpt.

In den 40 Grad warmen Behiltern
wird ein Teil des in den Schlim-
men reichlich vorhandenen Koh-
lenstoffs in Faulgas umgewandelt.
Dieses wird in einem Gasbehilter
zwischengespeichert und iiber

Bildquelle:

drei Blockheizkraftwerke (BHKW)
elektrisch und thermisch verwer-
tet. Zum Einsatz kommen in der
Verbandskliranlage Biberach/Ba-
den ein kleineres BHKW mit einer
elektrischen Leistung von 50 kW
fiir die Grundlast (Dauerbetrieb),
ein mittleres mit 80 kW fiir den
Nachtbetrieb und ein grofies mit
einer Leistung von 125 kW fiir die
Spitzenlast tagsuber. Der erzeugte
Strom wird hauptsichlich fir den
Betrieb der Kliranlage verwendet,
die Abwarme wird fur die Behei-
zung der Faulbehilter und der
Gebaude genutzt.

Nach Angaben des Umwelt-Bun-
desamtes erreichen Kliranlagen
mit Faulgasverstromung in der
Regel einen Eigenversorgungsgrad
von etwa 33 Prozent des Strom-
bedarfs. Der AZV Kinzig- und
Harmersbachtal konnte durch
stindige Betriebsoptimierun-
gen und seit 2011 auch durch
Zugabe von Co-Substraten zur
Verbesserung der Gaserzeugung
in der eigenen BHKW-Anlage im
vergangenen Jahr erstmals mehr
Strom erzeugen, als die Kliranlage
Biberach/Baden bendtigt hat. Der
Uberschuss wurde in das éffentli-
che Netz eingespeist. Der rechne-
rische Eigenversorgungsgrad der
Klaranlage liegt somit bei iber 100
Prozent.

Stromverbrauch optimiert

Da die Abwasserreinigung nicht
ohne permanente Zufuhr von
Energie funktioniert, zihlen Klir-
anlagen mit einem Anteil von in
der Regel 20 Prozent zu den grofi-
ten Stromverbrauchern im kom-
munalen Bereich. Bei Klaranlagen

der Grofienklasse 4, zu der auch
die Klaranlage Biberach gehort, be-
trigt der durchschnittliche Strom-
verbrauch 35 kWh/EWxa (Kilo-
wattstunden pro Einwohner im
Jahr). In Biberach wurden in den
vergangenen Jahren verschiedene
Mafinahmen durchgefithrt, um den
Stromverbrauch der Kliranlage zu
reduzieren. So wurden etwa alle
relevanten Antriebe, wie Zulauf-
pumpwerk, Ricklaufschlamm,
Rezirkulation oder Geblise, mit
Frequenz-Umrichtern ausgeristet
und werden nun drehzahlgesteuert
automatisch uber Online-Mes-
sungen geregelt. Bei Sanierungen
wurden jeweils energieeffiziente
Antriebe eingesetzt, Sandfangge-
blise und Rithrwerke werden mit-
hilfe eines Zeitschaltprogramms
intermittierend gefahren. Die
Blockheizkraftwerke werden auf
den aktuellen Strombedarf aus-
geregelt, sodass nach Moglichkeit
kein Strom aus dem offentlichen
Netz bezogen werden muss. Dar-
iiber hinaus wurden im gesamten
Stromverteilernetz der Kliranlage
zwolf elektronische Stromzihler
eingebaut. Der Abwasserzweck-
verband konnte somit von jedem
Anlagenteil und jeder Maschine
den Energieverbrauch erfassen,
um Stromfresser aufzuspiiren und
zu optimieren. Durch die Betriebs-
optimierungen zur Steigerung
der Energieeffizienz hat die Klir-
anlage Biberach im vergangenen
Jahr einen Stromverbrauch von
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nur noch knapp 23 kWh/EWxa
erreicht. Gleichzeitig hat sich die
Reinigungsleistung in den ver-
gangenen Jahren sogar verbessert.
Die gesetzlichen Vorgaben werden
gesichert eingehalten.

Co-Substrate verbessern Bilanz

Eine Besonderheit im Kinzig- und
Harmersbachtal: Viele Landwirte
betreiben hier eine Schnapsdes-
tillation. Die so genannte Brenn-
schlempe wird aufgrund ihrer sau-
ren Konsistenz nicht auf die Felder
gebracht, sondern in der Klaranla-
ge angeliefert. Sie enthilt wegen
des hohen organischen Anteils
noch Energie, die im Faulbehilter
in Form von Faulgas gewonnen
wird. Das wurde bereits beim Bau
der Kliranlage im Jahr 1983 be-
rucksichtigt und die dazu notwen-
digen Einrichtungen geschaffen.
Bei der Sanierung und Modifizie-
rung der Schlammbehandlung in
den vergangenen Jahren wurden
daher auch die Weichen fur eine
Annahmestation filr Girsubstrat
(Fett und Speisereste) gestellt, und
beispielsweise Gas-Einpresslanzen
in die Faulbehalter eingebaut, die
fiir eine bessere Durchmischung
des Schlammes sorgen. Zudem
wurde bei der Sanierung der Faul-
behilterfassade eine hochwertige
Dammung angebracht, sodass die
beiden Behalter nun das ganze
Jahr iiber beheizt werden, was zu
einem besseren Abbau filhrt.
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Seit dem Jahr 2011 besteht die
Méoglichkeit, dem Faulbehalter
Fett aus Fettabscheideranlagen
zuzugeben. Die hygienerechtliche
Genehmigung zur Annahme und
Verwertung von Speiseresten
der Kategorie 3 wurde 2012 vom
Veterinaramt erteilt. Sowohl das
Fett als auch die Speisereste -
vereinfacht Girsubstrat genannt
- enthalten einen sehr hohen or-
ganischen Anteil und sind somit
hervorragend zur Faulgasproduk-
tion geeignet. Das Garsubstrat
ist fiir die Methanbakterien sehr
schnell verfiigbar und kann spon-
tan zur Verbesserung der Gas- be-
ziehungsweise Stromerzeugung
eingesetzt werden. Bemerkens-
wert ist, dass mit einer derart
geringen Menge an Co-Substraten
(knapp sieben Prozent des gesam-
ten Faulbehalter-Inputs) die Ener-
giebilanz der Kliranlage erheblich
verbessert werden kann.

Fazit

Durch Stromeinsparungen und
die Steigerung der eigenen Strom-
erzeugung kann die Kliranlage
Biberach nun energieneutral
betrieben werden - iiber ein Jahr
bilanziert entspricht der Strom-
verbrauch unter dem Strich der
Stromerzeugung der Anlage,
beziehungsweise es wird in Bibe-
rach sogar mehr Strom erzeugt als
verbraucht. Bei Schwachlastzeiten
wird Strom vom Energieversor-
ger E-Werk Mittelbaden bezogen,
wihrend in Hochlastzeiten Strom
an diesen abgegeben werden
kann. Eine ginzlich energieautar-
ke Klaranlage zu schaffen, ist mit
der heutigen Technik allerdings
noch nicht moglich. Ein An-
schluss an das offentliche Strom-
netz ist fiir einen sicheren Betrieb
unverzichtbar.
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